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1. Anwendungsgebiet

Die HIW-Wegaufnehmer der Typenreihe WWH dienen, vorzugsweise
in Verbindung mit einem HLW-MeBgeridt, zum Messen von Lingen-
gnderungen, Verschiebungen und Schwingwegen geringer Frequensz.
Sie s. . Relativaufnehmer und eignen sich fiir den gripten
Teil aller WegmeBaufgaben, unter anderem auch zur Untersu-
chung von Bewegungsabldufen sowie zur Uberwachung und Steue-
rung von Produktionsprozessen.

Der Typ WWH 141 ist wegen seiner auswechselbaren Tastfedern
besonders flir labormiBige Untersuchungen geeignet.

Da als Wandlerelement Halbleiter—=DehnmeBstreifen verwendet
werden, ist die Empfindlichkelt der Wegaufnehmer so groBf, dap
gie ohne Verstirker betrieben werden konnen. Fir den einfach~
sten Betriebsfall wiirden ein 6~V-Akkumulator als Spannungs-—
guelle und ein 100-mV-MeSingtrument als Anzeigegerdt ausrei-
chen.

Erlduterungen zu Bild 1

AnschluBkabel ZL 10, Typ 11 036

Befestigungsschelle ZE 334, Typ 10 087

Scheibe zur Ankopplung der Tastfeder an das MeBobjekt
Tagtfedern fir * 2 mm, * 10 mm, * 5 mm und £ 1 mm
(von links nach rechts)

£ oW =



WWH 401

WWH 301

WWH 141

YCDTenet

Bild 1

HLW-WEGAUFNEHMER WWH 301,401,141

Puc.1

FLW=-OATHUKW CMEILEHWAA WWH 301,401,141

Fig.d

HLW-DISPLACEMENT TRANSDUCERS WWH 301,401,141
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Der Anschlup an einen Trédgerfrequenzmefvergtirker, z. B. an
die unter 2.2 genannten Gerdte oder am die Universalmefein-
richtung UM 111 bzw. UM 131, ist ebenfalls mbglich.

Mit den Aufnehmern der Typenreihe WWH 18Bt sich insgesamt ein
MeBbereich von einigen pm bis 40 mm erfasse  Die kleinsten
mePbaren Wege kbnnen nicht exakt angegeben @Cfden, dg sie vom
MeBaufbau, der Ankopplung, der Konstanz der ' jeisespannung
und auch von Temperaturschwankungen iiber die MeBzeit abhingig
gind.

Der Aufnahmer WWH 1441 kann dariiber hinaus auch als Absolut-
Beschleunigungsaufnehmer bis zu einer Frequenz ven etwa 32 Hz
und als kombinierter Krafit-Wegaufnehmer fir Kridfte bis zu

70 p verwendet werden. Das Schwingsystem ist ungedédmpft.
Seine Resonanzfrequenz liegt bei £, = 150 Hz.

2, Lieferumfang und Erginzungsgerite

2.1. Lieferumfang

Begtgll~Nr,
Zu jedem HLW-Wegaufnehmer WWH 301, Typ 10 083 561 325.5
" WWH 401, Typ 10 084 561 232.6
WWH 501, Typ 10 086 561 338.4
WWH 141, Typ 10 085 561 3657
gehoren:
1 AnschluBkabel ZL 109, Typ 11 036 (2,5 m) 011 036.8
1 Befestigungsschelle ZE 334, Typ 10 087 010 087.2
1  Etui 561 237.5
3 Lingemschrauben B M4x10 TGL 0-85=5s 808 978.8
3 Scheiben 4,3 TGL 17 T774=L 805 391.2
1 ParallelendmaB 5x9x30 TGL 12 015 561 326.3
(WWH 301 und WWH 141)
oder 10x9x30 TGL 12 015 561 234.2

(WWH 401 und WWH 501)

1 Bedienungsanleitung "HLW-Wegaufnehmer"
Garantieurkunde
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zu den Typen WWH 301, 401 und 501 gehOrt noch:

1 AnschluBstiick ZE 347, Typ 10 089 010 08%.7
nur zum Typ WWH 141 gehdren noch:
1 Tastfeder fiir £ 1 mm Nennweg 561 375.3
1 Tastfeder fiir £ 2 mm Nennweg 5671 378.6
1 Tastfeder fiir * 5 mm Nennweg 561 382.5
1 Tastfeder fiir ¥ 10 mm Nenaweg 561 384.1
1 Scheibe zur Ankopplung 561 370.4
3 Linsensechrauben B M3x8 TGL 0=-85~5,8 GA 808 090,.7
2 Linsgenschrauben B M3x5 TGL 0-85=5.8 GAL 809 103.4
2 ©Scheiben 3,2 TGL 17 T774-L 805 385.7

2.2, Brginzungsgerite

(auf begondere Begtellung lieferbar)

Befestigungsteil ZE 314, Typ 10 088 010 088.0
Kabel ZL 123 2,5 m lang (zum AnschluB an

TF-MeBgerite oder UM 111 bzw. UM 137) 011 042,3
HIW-MeBgerdt HLS 101, Typ 10 061 . 566 190,4

HIW-MeBgerdt HLW 211, Typ 10 052 {(mit Anzeige) 565 320.5
HIW-MeBgerdt HLW 441, Typ 10 057 (4 Kanile,

mit Anzeige) » 565 327.0
HLW=-MeBgerdt HLW 471, Typ 10 060 (7 Kandle) 565 740.1
HLW-MeBgerdat HLW 311, Typ 10 055 (mit Verstirker

und Anzeige) 565 323.8

PF-MeBgerst Tiir mechanische Gréfen Typ N 2301 1)
TF-MeBgerdt flir mechanische GroBen Typ N 2302 1)
Umschalt— und Abgleichgerit Typ N 2304 1)

Ausfiihrungen fiir die BetriebsmeBtechnik (geeignet

fiir den Einbau in Schalitafeln und Schalischrinke):
HIW-MeBgerdt HLS 102, Typ 40 062 566 220.6
HLW-MeBgerdt HLW 520, Typ 10 102 (2 Kanidle) 566 840.4
HLW-MeBgerit HLW 510, Typ 10 101 (mit Verstirker) 566 830.8

1) Hersteller: SR Ruminien - in der DDR zu beziehen durch:
Versorgungskontor fiir Maschinenbauerzeugnisse
8021 Dresden, Birensteiner Str. 23-25
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3. Technische Daten der Aufnehmer

WWH
301 401 501 147
Nennweg & mm 5 +40 120 % 1
it i 2
5
10
Aufnehmer-Spei sespaﬂnung USp v etwa 6 (max. 7)
msﬁspannuna U -~ 3) bel Nenn—
weg, Ug B% 6 ¥ und Ab~ ny etwa 100
sobiug  SP mit R, =1 kR ,
Bezogener Betriebsiibertra~ '
gungsfaktor B§ 2)3) bei wiyl 3,4 4,7 0,85 17
Abschluf mit A = 1 kil 8,5
= 3,4
1,7
Statische Andruckkraft P.
(fiir Nennweg) 14 70 70 70 gg
) | 20
) 15
. . . 1
Arbeitsfrequenszhereich ,
(Frequenzgangsbweichung +5%) Hz 0..25 0..20 0..15 8:“388
0eesb0
069625
GehHuseabmessungen mm 21,5 21,5 21,5 21,5
mn x 83 x 97 =x162 =x21,5
mm x99 x990 x990 x 75
gzgzi des Aufnehmersg ohne z 100 100 125 50

1)
2)

bei fegter mechanischer Ankopplung (Verschraubung)

Der bezogene Ubevt*agunqsfaktor BéP bei AbschluB mit

L

Bﬁ = beliebig ergibt sich aus der A Begiehung

B! R,
_ &8 . 1 1k9 ( R, = Aufnehmer—-Innenwider-
2
B 1 im gtand an den MeBklem—
) Hy men)

3) Genausr Wert siehe Priifprotokoll



WWH
3010 401 501 141

Arbeitstemperaturbereich

Transport— und Lagertempe-

raturbereich

Grundfehler, bezogen auf
doppelten Nennweg Fg 1)

Aufnehmer-Innenwiderstand
an den MeBklemmen Ri

Temperaturbedingte Null—
punktsdrift, bezogen auf
doppelten Nennweg

= typisch
= Grenzwert

Temperaturabhingigkeit
des Ubertragungsfaktors
zwischen 45 und +40 °C
(bezogen auf 25 °Q)

Kriechen bei etwa #20 °C
naeh 10 min., bezogen
auf MeBwert

Isolationswiderstand Ris
(Aufnehmerbriicke
gegen Gehiduge)

Schutzgrad nach
PGL 15 165

Schutzgiite geprift gem#p
ABAO 3/1 (GBl. der DDR
Teil IT Nr, 87/66 vom
12.8.1966)

%/10K
%/10K

%

=20 bis +60

=40 big +70
t 0,3
etwa 115

2) 0,2

0,5

i+ I

I+
-

+ 0,5

3o~

z 108 (Uppe

max. 100 V)

IP 41

keine verbleibenden
Gefdhrdungen und
Erschwernissel

1) Geometrische Summe aus Linearitédtsfehler, Umkehrspanne

und, Reprodugzierbarkeit

2) ¥ = Kelvin
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4, Aufbau und Arbeitsweise

Das Grundelement der HLW~Wegaufnehmer ist bei allen 4 Typen
gleichartig sufgebaut (Bilder 3 und 4). Es besteht aus einem
Leichtmetallgehtuse, in dessen Innern eine eingespannte Bie-
gefeder aus Federstahl vom 0,5 mm Dicke angeordnet ist. Alle
geometrischen Abmessungen der Biegefedern sind bei den ver—
gchiedenen Typen gleich. Auf den gegeniiberliegenden Seiten
der Biegefeder ist in der Ndhe der Einspannstelle je ein
Halbleiter-Dehnmefstreifen (HL-DMS) vom Typ WDH 111 aufge-
klebt. Vor dem Aufkleben werden diese HL-DMS nach ihrem ohm=
gchen Widerstand uand dem TPemperaturkoeffizienten des Wider—
standes gepaart. Zum Schutz gegen den Einflup der Luftfeuchte
(Isolationswiderstand) sind die HI~IMS mit eimem Schutzlack
abgedeckt. Die vorhandenen Anschlige sollen eine zu grofe
Auglenkung der Biegefeder und damit eine Zerstdrung der Hi~
DMS verhindern.

Bei den Typen WWH 301 bis 501 ist die Biegefeder iiber zwei
gymnetrisch angeordnete Schraubenfedern, die vom Typ zu Typ
verschieden sind, mit einem gegen Verdrehung gesicherten
Taststab verbunden. Dieser ist in Buchsen gefiihrt und zusam~—
men mit den Schraubenfedern in einem zylindrischen Gehiuse—-
teil so angeordnet, daf er auf beiden Seifen herausragt. Zum
Anschrauben an das MePobjekt ist der Taststab an einem Ende
mit einem Gewinde (M 4) versehen. Das andere Ende des Tagt-
stabes ist abgerundet und dient zum Antasten.

Bei dem Typ WWH 141 ragt der mit der Biegefeder fest verbun—
dene Anschluﬁzapfen etwa 5 mm aus dem GehHuse heraus. Er ver—
fligt lber eine Gewindebohrung (M 3) zum Anschrauben einer der
vier Tastfedern. Die winklig abgebogene Tastfeder ist fiir

* 1 mm Weg vorgesehen., Die librigen Tastfedern bestehen aus
Runddraht und haben an ihrem freien Ende eine Kugel von 4 mnm
Durchmesser, die in einer mit dem MeBeobjekt verschraubten
Scheibe gelagert wird.

Die elektrische Schaltung (Bild 6) der HLW-Wegaufnehmer
gtellt eine Wheatstonebriicke mit 2 aktiven Gliederm (HL—-DUS,



Bild 2 AnsehluBstiick ZE 347, Typ 10 089
Typ 8/mm b /mm
WWH 301 82 127
WHH 401 96 150 Taststift
WWH 501| 4162 237
Filhrungsstift — -
~
=]
Stecker Halbleiter— Biege-
Dehnmef- feder
gtreifen
Rys By
4,, 90
Bild 3 HIW-Weganfnehmer WWH 301, 401 und 501 - Schnittbild
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Stecker 33 E% Qg ?6 Biegefeder Toogtfeder

\ VLV

VLl L XL X LA LL LI L
L1 & © & & |
N T S
[=]
1 4
Ry Ry
Halbleiter-Dehnmefstreifen
79 7

Linge der Tastfedern

>§%~~75 fiir Nennweg Linge 1

I+

32 2 mm 26 mm
' 66 mm

fi
| @ - 10 mm 111 mm
-3
Tastfeder fir- || #34

i+
Ul
B

i1 mm Nenuweg

i ‘ 9. —f~ ?

-

T

Bild 4 HLW-Wegaufnehmer WWH 41 o8
= Schnitthild

Lé

6

Befestigungsteil ZE 314 \\\\\

Befestigungsschelle ZE 334 —

Bild 5  Befestigungsteil ZE 314, Typ 10 088 und
Befestigungsschelle ZE 334, Typ 10 087
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Bild 6 Schaltteilliste und Stromlaufplan der
HiW=-Wegaufnehmer
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R‘1 und. Ra) und zwel eingebauten Metallschichtwiderstidnden
(RS und.R4) dar. Zur Temperaturkompensation ist ein Heiflei~-
ter Ré mit einem parallel geschalteten Metallschichtwider-
stand.RS in eine Speiseleitung geschaltet. Die Widerstinde
RB bis R6 befinden sich oberhalb der Biegefeder in einem
Kunststeffteil.

¥
N

Speise~ und MeBleitung.a werden iiber eine Steckverbindung
FS 51 nach auBen gefithrt. Das AnschluBkabel ZL 109 ist auf-
nehmerseitig mit eimer Steckdose XKD 51 verschen und filr den
Anschluf an elektrische Gerdte, z. B. die HLW-MeBgerdte, mit
Kabelschuhen susgeriistet.

Die Briicke wird mit Gleich— oder Wechselspannung gespeist
und so abgeglichen, daf im nicht ausgelenkten Zustand die
MeBspannung (Briickenausgangsspanaung) U, = 0 ist. Wird die
Biegefeder an ihrem freien Ende ausgelenkt, so erfolgt eine
Debnung bzw. Stauchung und damit eine Widerstandsinderung
der HI~DMS, Die Briicke wird verstimmt, und damit tritt eine
MeBspannung Uﬁ auf. Sind R der Widerstand und 1 die Linge

des HI~DMS im unbelasteten Zustand, so ergeben sich zwischen
der relativen Widerstandsidnderung «%ﬁ und der relativen Lin-

gendnderung 21 = € (Dehnung) folgende Beziehungen:
1

._,é,EgKa._é-Q;gKoe (1)
R 1

Die MeBspannungAUﬁ folgt aus der Briickenspeisespannung UBr

bei einer Halbbriicke (Vollbriicke mit 2 aktiven Streifen)

in erster Ndherung zu:

1
U = Z Upp = K& (2)
Alle HLW=-Wegaufnehmer sind so ausgelegt, daB sich bei dem
jeweiligen Nennweg eine MeBspannung Um von 100 mV an
RA = 1 kQ ergibt, wenn die Aufnehmerspeisespannung USp etwa
6 V betrigt (K =~ 120, & =~ 0,45 °/00).

Die Brickenspeisegspannung UBr ist hier nicht identisch mit
der Aufnehmerspeisespannung US , da iiber der Widerstandskom-

bination R5 ll R6 ein temperaturabhiéngiger Spannungsabfall
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auftritt. Ohne diese Schaltung zur Temperaturkompensation
wiirde sich der Ubertragungsfaktor eines Aufnehmers mit etwa
~2%/+10 K dndern. Durch den negativen Temperaturkoeffizien-
ten des HeiBleiters konnte in einem mittleren Temperaturbe~
bereich eine anni#hernde Temperaturkompensation erreicht wer—
den., Der ﬁbertragungsfaktor hat bei etwa +20 °C seinen grof-
ten Wert, bei hoheren und tieferen Temperaturen fillt er et-
was ab.

5. Vorbereitung zum Betrieb

5.1, Auswahl des Aufnehmers

Die Auswahl des geeigneten Aufnehmers richtet sich nach dem
zu mesgenden Weg und bei dynamischen Messungen nach der zu

errartenden Frequenz. Ist der MeBweg nur anndhernd bekannt,
so gollte stets ein Aufnehmer mit dem nichsthdheren MeBweg

eingesetzt werden, Der Aufnehmer WWH 141 ist besonders Fir

laborméfige Untersuchungen geeignet, er ist universell ein-—
setzbar,

o

Die MeBbereichsgrenzen der HLW-Wegaufnehmer sind durch den
MeBweg, durch die Beschleunigung und durch die Frequenz be-
dingt. Sie sind fiir die verschiedenen Typen unterschiedlich,
wie die Bilder 7 und 8 zeigen. Als Frequenzbegrenzung ist

die Frequenz angegeben, bei der der Frequenzgangfehler 45 %
betrdgt. Wird bei hoheren Frequenzen gearbeitet, so kann eine
starke Uberbewertung (Fehlmessung) erfolgen, da der Ubertra-
gungsfaktor der HLW-Wegaufnehmer nach der Resonanzfrequenz
hin stark ansteigt.

5.2, Elektrischer AnschluB

Die maximal zulissige Speisespannung fiir die Aufnehmer der
Typenreihe WWH betrdigt 7 V. Bei hoheren Spannungen erwirmen
sich die HL~DMS, was zur VergroéBerung der Nullpunktdrift oder
des sogenannten Kriechens oder zu einer AblSsung von der Bie-
gefeder Tilhren kann. (Alsv"Kriechen" bezeichnet man die zeit~-
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liche Anderung des Verhiltnisses m§§ filr die im Aufnehmer
enthaltenen HL~-DMS beli konstant einwirkender mechanischer

MeBgroBe.)

Das AnschluBkabel ZL 109 ist gerdteseitig mit Kabelschuhen
susgeriistet, die den An: “1luB an alle HLW-MeBgerite ermig—
lichen., Die Farbkennzeicﬁhung.der Anschliisse geht aus Bild 6
hervor. Bei Verwendung d¢ & HIW-Mefgerdte HLS 101 und HLW 471
wird fiir die Anzeige zusitzlich ein MeBgerdt bendtigt (z. B.
ein Digitalvoltmeter fiir statische Messungen). Die Gerdte

HLW 211, HLW 441 und HIW 311 enthalten ein Anzeigeinstrument
fiir statische Grofen. PFlir dynamische Messungen ist zusdtzlich
ein Rohrenvoltmeter erforderlich.

Die Verwendung der HLW-MeBgeridte bietet folgende Vorteile:
Mit Hilfe der in den Gerdten enthaltemen Kompensationsspan—
nung kann der Nullpunkt im gesamten MeBbereich zwischen dem
Wennweg in negativer und positiver Richtung beliebig festge—
legt werden, Auf diese Weise 1HBt sich im Extremfall der dop~
pelte Nennweg in eéeiner Richtung fiir die Messung ausnutzen,
wobei die Mefspannung qm denn maximal 200 mV betrigt. Weiter—
hin ist es bei den HLW-MeBgerdten mit Verstirkung mbglich,
durch geeignete Wahl der Kompensationsspannung und der Ver—
gtirkung eine MePbereichsspreizung = bel dem Gerdit HLW 311 um
den. Faktor 1000 -~ an jedem beliebigen Punkt des MeBbereichs
durchzufithren.

Der Anschluf an andere geeignete Speise—~ und Anzeigegeridte
(z. B. UM 111 oder UM 131) ist selbstverstindlich auch mig~
lich. Dabei ist darauf zu achten, dap die maximal zulidssige
Speisespannung nicht Uberschritten wird. Fiir den Anschluf an
die Universalmefeinrichtung UM 111 bzw. UM 131 kann das zu-
sitzlich lieferbare Kabel ZL 123 verwendet werden. Der Schal-
ter ) ) an der Universalmefeinrichtung muf dabei in Stellung
4 D (Vollbriicke), der Schalter BRUCKENSPEISESPANNUNG darf in
einer beliebigen Stellung auper 8 V stehen. |

Prinzipiell ist es auch mbglich, die Aufnehmer mit einem 6=V~
Akkumulator zu betreiben. Als Anzeigeinstrument kenn ein 100~
mV-Anzeigeinstrument mit einem Innenwiderstand Ri = 1 kQ ver—
wendet werden.
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Bild 7 MeBbereiche (Grenzbelastung) der Aufnehmer
WWH 301, 401 uvad 501

mi:t :Tas:tf:ec:le:r 'Q: L...'als:' Beschleuni-.
- fiir * 10 nm Nennweg \fbo gungsaufnehmer
1% = Noy-ohne Tagtfeder -
2\ “\9\ "
6|~ fir £ 5 mm Nemnwegs: %
b A :
A =
&/mm ‘ 38
e fir + 2 mm Nennweg \\52;/})
? ) ] '6\\6
- fiir ¥ 1 mm Nennwe b ;
1 - N
° i
6 ‘\%i
L] -
) WWH 141 0 E L
)
THS
L AN
' X
6 : :
01 2 & 681 2 4L 681 2:§4 6 81001 2
—= f/Hz L

Bild 8 MeBbereiche (Grenzbelastung) des Aufnehmers WWH 141
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Bei Anschluf der Aufnehmer ilber Verlingerungsleitung vermin-
dert sich die am Gerdt liegende MeBspannung in Abhingigkeit

vom ohmschen Leitungswiderstand. Die Verlingerungsleitungen

sollten deshalb such bei der Kalibrierung mit angeschlossen

werden.

Die Spannungsfestigkeit der éifgeklebten HI~DMS gegen Masse
(Gehduse) betrigt max. 42 V. A

5,3, Befestigung des Aufnehmers

Relativaufnehmer hendtigen immer zwel Befestigungspunkte,
zwischen denen die Relativbewegung gemessen werden soll. Beil
den Aufnehmern WWH 3017 bis WWH 501 wird die Bewegungsgrofe
zwigschen Gehsduse und Taststift, bel dem Aufnehmer WWH 141
zwischen Gehduse und dem Ende einer Tastifeder gemessen.

Es ist zweckm#fig, das Gehduse an dem relativ ruhigsten Teil
zu befestigen. Hierzu ist es notwendig, daB eine ebene Auf-
spannfliche zur Verfiigung steht, in der zwel M-4~Gewindeboh-
rungen im Abstand von 32 mm fiir die Befestigung der mitgelie-~
ferten Schelle angebracht werden konnen. Der Wegaufnehmer
kann auch mittels dieser Schelle an dag zusdtzlich lieferbare
Befestigungsteil ZE 314 angeschraubt werden, das mit einem
Schaft von 8 mm Durchmesser versehen ist (Bild 5).

Bei den Aufnehmertypen WWH 301, 401 und 501 kann die Ankopp-
lung des MeBobjektes an den Taststift entweder durch Andrik-
ken oder durch eine Schraubverbindung erfolgen, die bhesonders
fiir dynamische Megsungen vorteilhaft ist. Dabei ist umbedingt
darauf zu achten, daB der Taststift in seiner Fihrung nicht
behindert wird, d. h. er darf wihrend der Bewegung nicht ver—
dreht oder verkantet werden. Vorteilhaft ist es daher, ein
Federelement, das nur in der Bewegungsrichtung steif ist,
zwischen Taststift und.MeBobjekt einzufiigen. Hierfir eignet
sich das mitgelieferte AngschluBstiick ZE 347 (Bild 2 ).

Die mechanische Nullstellung des Aufnehmers ist dann erreicht,
wenn beide Taststiftenden gleich weit aus dem Geh&use heraus—
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ragen. Fir diese Nullstellung gilt auch der angegebene Mef-
weg, er ist in beiden Richtungen gleich.

Zum Aufnehmer WWH 141 werden 4 verschiedene Tastfedernm mit-
geliefert, die wahlweise am AnschluBzapfen befestigt werden
konnen. Bei Verwendung der winklig abgebogenen Tastfeder fiur
* 1 mm MeBweg ist es glinstig, sie zuerst am beweglichen Mep-
objekt und danach am Anschlufzapfen des Aufnehmers zu befe-
stigen, weil dann die Einstellung des mechanischen Nullpunk-
tes durch den Lingsschnitt in der Peder besser mbglich ist,
Es ist darauf zu achten, daB die Tastfeder nach dem Anschrau-
ben nicht verspannt oder verbogen ist.

Bei Verwendung der drei anderen Tastfedern kann bis etwa zum
halben MePweg bei eingeitiger Auslenkung das bewegliche MeB-
objekt direkt abgetastet werden, wobel die Kugel gegen eine
ebene Fliche angedriickt wird. Die statische Andruckkraft
hingt vom MeBweg ab. Deshalb ist bei derartiger Abtastung,
besonders bei dynamischen Messungen, Vorsicht geboten, da die
Kugel sich evil. abheben kann. Der angegebene Arbeitgfrequenz=
bereich kann nur ausgenutzt werden, wenn die Kugel in der
mitgelieferten Scheibe gefiihrt wird und leicht eingefettet

. ist. Die Scheibe kann mit zwei:M-3-Schrauben am Mefobjekt
befestigt werden. Diese Art der Ankopplung ist die gsicherste.
Sie sollte mit Vorzug angewendet werden, well nur mit ihr der
Nennweg (in beiden Richtungen) voll ausgenutzt werden kann.

Wird der Aufnehmer WWH 141 als Kraft-Wegmesser oder als Abgo-=
lut-Beschleunigungsaufnehmer eingesetzt, so entfallen die
Tastfedern. Bel Kraftmessungen kann z. B. am AnschluBzapfen
ein Draht oder ein Faden befestigt werden, durch den die
Kraft auf die Biegefeder iibertragen wird (max. 70 p). Pir
Beschleunigungsmessungen ist der Aufnehmer so am MeBobjekt

zu befestigen, daPB der AnschluBzapfen als seismische Masgse

in Richtung der zu messenden Beschleunigung frel schwingen
kann. In dieser Verwendungsart betrigt der bezogene Betriebs-—
tibertragungsfaktor bei Abschluf mit R, = 1 k2 (AnschluB an
ein HLW-MeBgerdt) .etwa 0,037 %%é§§ , der Arbeitsfrequenzbe-
reich O bis 32 Hz (+5 % Frequenzgangabweichung).
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6., Betriebsanleitung

6.1 Nullabgleich

In der mechanischen Hullstellung sgind die Aufnehmer elek-—
triseh nicht auf Hull abgegliche Sie kinmen um etwa 60 %
UyergtimmtY gein. Ein Abgleich iéﬁ deshalb nicht vorgesehen,
weil in den meisten Fillen die Av 2iehmer mechanisch fest ein-
gebaut werden und damit eine andere mechanische Nullstellung
erhalten.

Um die Aufnehmer auf Null abgleichen zu kdnunen, ist eine
elektrigche Kompensation von aufen erforderlich. Die HLW=-
MeBgerite verfligen simtlich iliber eine Kompensationsspannung,
die den elektrischen Hullpunkt der angeschlossenen Aufnehmer
iiber einen weiten Bereich zu verschieben gestattet.

Bei Anschluf an die Universalmefeinrichtung ist dieserxr Ab-
gleich mit den Bedienungselementen R-GROB, R-MITTEL, R-FEIN
in einem sehr viel geringeren Bereich (¥ 2 %) moglich, er
mupf deshalb bel einer Stellung des Taststiftes erfolgen; die
etwa dem elektrischen Wullpunkt entspricht. Diese Stellung
findet man leicht durch Probieren.

YCDT.net

Der Kglibriervorgang soll nach MOglichkeit die gesamte MeP-
kette, bestehend aus Aufnehmer, Speise~ und (Verstirker— bzw.)
inzeigegerdt und evtl. Registriergerdt oder weiteren Auswerte— .
geriten, unfassen. Es kann auf 2 prinzipiell verschiedene
Arten kalibriert werden: mechanisch eder elektrisch. Wegen
der dabei erreichbaren htheren Kalibriergenauigkeit ist die
mechanische Methode in den weitaus meisten Fdllen vorzuzie-
hen.

6.2, Kalibrierung
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62,1, Mechanische Kalibrierung

Die mechanische Kalibrierung erfolgt mit Hilfe des mitgelie—
ferten ParallelendmaBes. Bei dieser Methode lassen sich auch
Verlingerungsleitungen und nachgeschaltete Gerdte sehr ein-
fach in den Kslibriervorgang einbeziehen.

Der Aufnehmer ist fest einzuspannen, wobei auf einen ebenen
Anschlag fiir Taststift und Parallelendmaf geachtet werden
muf. Zundchst wird auf Null abgeglichen (entsprechend der
Bedienungsanleitung des verwendeten Mefgerdtes). Bel Auslen-
kung des Taststiftes oder der Tastfeder durch das EndmaB ist
die Speisespannung (z. B. am verstidrkerlosen HLW-MeBgerdt)
oder die Verstirkung (z. B. an der UniversalmeBeinrichtung)
so lange zu veridndern, bis die filir den Nennweg angegebene
MeBspannung U o = 100,0 mV (bzw. ein dem Nennweg entsprechen—
der Zahlenwert) angezeigt wird. Die maximal zulissige Spelse=
spannung von 7 V darf dabei nicht Uberschritten werden.

Bei den HLW-MeBgeriten sind Speise~ und Kompensationsspan-=
nung nicht miteinander gekoppelt. Deshalb muf der Aufnehmer
mehrmals nacheinander bis auf seinen Nennweg ausgelenkt wer—
den, wobei jedesmal die Speisesgpannung zu korrigieren ist,
wihrend zwigchendurch bei nicht ausgelenktem Aufnehmer jedes-—
mal die Kompensationsspannung korrigiert werden muB. Leichter
und schneller kann die Kalibrierung iiber eine Rechnung und
einmalige Auslenkung des Aufmehmers erfolgen (siehe Bedie~
nungsanleitung "HIW=-Speise- und Abgleichteil 10 118 /HLW~Mep=
gerdt HLS 101, Typ 10 061%).

Soll der Typ WWH 141 als Beschleunigungsaufnehmer eingesetzt
werden, so kann er mit Hilfe der Erdbeschleunigung kalibriert
werden. Der Aufnehmer wird zuniichst in eine Lage gebracht,
bei der die Schwerkrafit keine Auslenkung der Biegefeder be-
wirken kann, z. B. indem die Schwingungsrichtung der Biege-
feder senkrecht zur Richtung der Schwerkraft steht. Nach Kom-—
pensation der Nullspanunung in dieser Lage wird der Aufnehmer
so auf eine waagerechte Unterlage gelegt, daB die Schwingungs-—
richtung der Biegefeder mit der Richtung der Schwerkraft zu-
gammenfsillt. Durch Verindern der Speisespannung wird dann anm
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Anzeigeinstrument ein Zahlenwert eingestellt, der der einwir—
kenden Erdbeschleunigung g = 9,81 mes™ ¢ entspricht.

Bei Verwendung des Typs WWH 141 als Weg-Kraftaufnehmer ist
die Kalibrierung mit Hilfe von Massestiicken mogliche.

6.2.2. Elektrische Kalibrierung

Jeder Aufnehmer ist vom Herstellerwerk kalibriert, d. h. es
igt der bezogene Betriebsiibertragungsfaktor B% im Priifproto-
koll angegeben. Er ist definiert durch

/ - m i3 =
Bg = E—=——-j fir RA = 1 kQ,

wobeil Um = MeBspannung (Aufnehmer—Ausgangsspannung bei Aus-
lenkung um den Weg & und Abschluf mit R, =1 kQ )

USp= Aufnehmerspeisespannung, d. he die an dem Speise-~
klemmen des Aufnehmers anliegende Spelsespannungs.

Der bezogene Betriebsiibertragungsfaktor ist fiir die einzel-
nen Aufnehmer gleichen Typs unterschiedlich und gilt nur fur
den Anschluf iliber das mitgelieferte oder ein gleichartiges
Kabel, Werden Verlingerungsleitungen benutzt, so verringert
sich infolge des auftretenden Spannungsabfalles im allgemei-
nen die Mefspannunge.

Unter Verwendung dieses Ubertragungsfaktors 1&Bt sich das
angeschlossene MeBgerdt (z. B. das HLW-MeBgerdt) elektrisch
kalibrieren, wobei die in den entsprechenden Bedienungsanlei=-
tungen enthaltenen Kalibriervorschriften zu beachten sind.

Bei AnschluB an die UniversalmeBeinrichtung ist als Abschlup-
widerstand RA fiir den Aufnehmer der Verstidrkereingangswider—
stand der UniversalmeBeinrichtung (etwa 200 kQ) wirksam, der
Aufnehmer wird also praktisch im Leerlauf betrieben. Demzu-
folge ist der bezogene Leerlauf-Ubertragungsfaktor B%L fiir
die elektrische Kalibrierung zu verwenden. Er errechnet sich
aus



—.23_

B! —B'-(1+Ri)~1115-}3’
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Pir genaue Kalibrierung ist der entsprechende Wert fiir Ri aus
dem Priifprotokoll des Aufnehmers zu entnehmen und in die obi-
ge Formel einzusetzen. Die elektrische Kalibrierung erfolgt
dann in der Weise, wie sie in der Bedienungsanleitung der
UniversalmeBeinrichtung fiir induktive Aufnehmer beschrieben
ist. Zu beachten ist dabei lediglich, dap der Schalter zu
diesem Zweck in Stellung 1 D zu schalten ist. Nach erfolgter
Kalibrierung muf dieser Schalter wieder auf 4 D stehen.

(Es kann auch in Stellung 4 D elektrisch kalibriert werden,
in diesem Pall sind die angegebenen Beziehungen fiir Akal bzw,
gkal rechts zustdtzlich mit dem Faktor 4 zu multiplizieren.)

6.3, Megssungen

Vor den Messungen ist ein geniigend langes Einlaufen der kom-
pletten MeBanordnung notwendig (mindestens 10 min). Einseiti-
ge Erwdrmungen des Aufnehmers sind zu vermelden.

Der fiir den betreffenden Aufnehmer maximal zuligsige MeBweg
darf nicht iiberschritten werden, da sonst die Taststabfithrung
bzw. die Tastfeder zerstdrt werden kann.

Bel rein statischen Messungen, die iiber lidngere Zeiten andau—
ern, macht gich ein geringes "Kriechen" bemerkbar, d. h. die
MeBspannung verdndert sich bei konstanter Auslenkung. Das
Kriechen nimmt mit steigender Temperatur etwas zu.

Erfahrungsgemdpf entsteh m die meisten MeBfehler durch unsach-—
geméBes Ankoppeln, deshalb muf besonders auf richtige Ankopp-—
lung geachtet werden. \

Bei AnschluB an die HLW-~MeBgerdte oder andere geeignete Spei~-
ge~ und Anzeigegerdte sind die Hinweise in den Bedienungsan-
leitungen der betreffenden Gertdte zu beachten.
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7. Instandhaltung und Wartung

Bel léangerem Betrieb, vor allem bei dynamischen Mesgsungen,
muB der Taststift in der Ndhe der Buchsen leicht eingefettet
werden. Im iibrigen arbeiten alle HLW-Wegaufnehmer wartungs-—
fi. .. Falls ein Aufnehmer keinen MeBeffekt mehr zeigt, ist

er jowie das Aufnehmerkabel getrenmnt auf Durchgang zu priifen.
“Wenn der Innenwiderstand R, des Aufnehmers von den im Bild 6
angefithrten Werten erheblich abweicht ( > 20 %), ist der Auf=-
nehmer zwecks Reparatur an das Herstellerwerk einzusenden.
Eine Reparatur ist im allgemeinen nur dann mbglich, wenn kei=
ner der HL-DMS zerstort ist.

8. Lagerungsvorschriften

Die Aufnehmer diirfen unter den im Abschnitt 3 genannten Be-
dingungen gelagert werden.

Bei Inbetriebnahme eines Aufnehmers nach Langzeitlagerung
igt vor Beginn der Messung eine Smalige Auslenkung bis zunm
Nennweg durchzufiihren.



